Disciplina Linhas CH | Créditos

Métodos Estatisticos MOCP, AMIA, SPMat 30 2

Ementa

Introducédo a Probabilidade. Variaveis aleatorias. DistribuicGes de probabilidade: discretas e continuas.
Amostragem, Teorema Central do Limite. Estimacdo. Testes de hipotese, intervalo de confianca e
analise de variancia. Regressdo. Correlacdo. Métodos nao-paramétricos.

Disciplina Linhas CH | Créditos
Métodos Computacionais Aplicados a Engenharia MOCP/AMIA/SPMat 60 4
Ementa

Proficiéncia no uso e implementacdo das diversas ferramentas matematicas € necessaria para
modelagem, otimizacdo e controle de processos industriais. Neste contexto sdo tratados: Matrizes e
sistemas de equacOes lineares. Solugdo de equacdes algébricas ndo lineares. Interpolacdo e integracao
numéricas. Integracdo de sistemas de equacGes diferenciais ordinarias (EDOs) e sistemas de equagdes
algébrico diferenciais (EADs). Solugdes equacdes diferenciais parciais (EDP) por diferencas finitas.

Disciplina Linhas CH | Créditos
Fundamentos em Processos Industriais MOCP/AMIA/SPMat 60 4
Ementa

Introducéo a ciéncias dos materiais, Movimento atdmico e ibnico nos
Materiais. Propriedades =~ Mecénicas. Encruamento e  Recozimento. Processos  de
fundigdo  para producdo de componentes.  Lingotamento  continuo.  Fundicdo de
lingotes. Processo de laminagdo. Processamento de Materiais Ceramicos e de Materiais Poliméricos.
Algumas técnicas de tratamento de residuos oriundos dos diversos grupos de materiais. Tecnologia da
Madeira (processos de produtos a base de madeira e extracdo de celulose).

Disciplina Linhas CH | Créditos
Introducao a Processos Estocaticos MOCP/AMIA/SPMat 60 4
Ementa

Nesta disciplina sera aprofundado o estudo dos processos estociticos, permitindo ao aluno aplicar estes
conceitos/ferramentas nos diversos aspectos dos processos industriais, que por natureza envolvem
varidveis estocisticas. Para tal serdo trabalhados os seguintes contetdos: Probabilidade. Varidveis e
vetores aleatérias. Esperanca matematica e funcGes caracteristicas. Distribuicdo e esperanca condicional.
Convergéncia. Processos aleatdrios estacionarios. Relacdes entre entrada e saida para sistemas SISO e
MIMO. Processos de aquisicao e analise de dados.

Disciplina Linhas CH | Créditos
Topicos Especiais em Processos Industriais MOCP/AMIA/SPMat 60 4
Ementa

A ementa desta disciplina sera construida de acordo com temas atuais envolvendo o0s processos
industriais. Podera ser ministrada por professores visitantes convidados e/ou colaboradores.

Disciplina Linhas CH | Créditos
Metodologia Cientifica MOCP/AMIA/SPMat 60 2
Ementa

Conceituacdo e finalidades da pesquisa, fases da pesquisa, execucao da pesquisa, analise e interpretacao
dos dados. Estrutura de um trabalho académico, elementos formais de trabalhos: pré-textuais, textuais e
pos-textuais.

Disciplina Linhas CH | Créditos
Técnicas de Analise AMIA, SPMat 60 4
Ementa

Introducdo & Andlise Instrumental. Classificagdo dos métodos analiticos. Métodos instrumentais e
propriedades fisicas de medidas. Técnicas de Analises. Aplicacoes.




Disciplina Linhas CH | Créditos

Biogeogimica com Enfase em Contaminantes AMIA 60 4

Ementa

Dotar o estudante de conhecimentos sobre o funcionamento da ciclagem de materiais na natureza,
especialmente de contaminantes, para ser de subsidio a estratégias de prevencdo, monitoramento e
tratamento da contaminacdo das partes bioticas e abi6ticas dos ecossistemas.

Disciplina Linhas CH | Créditos
Hidrogeologia Ambiental AMIA 60 4
Ementa

Conceitos fundamentais de hidrogeologia. Cenéarios de contaminagdo hidrogeoldgica. Escoamento de
aguas subterrdneas e mecéanicas dos po¢os. Metodologia de coleta de dados. Transporte de massa em
meios saturados. Transformacdo, retardo e atenuacdo de solutos em sistemas subsuperficiais do solo.
Biodegradagdo de contaminantes no solo e em aguas subterraneas. Escoamento de fluidos e transporte de
massa na zona vadosa. Escoamento multifisico no solo. Compostos quimicos, organicos e inorganicos na
agua.

Disciplina Linhas CH | Créditos
Qualidade e Usos da Agua AMIA 60 4
Ementa

Distribuicdo de agua no planeta, &gua como meio ecoldgico, principais usos da agua e seus requisitos de
qualidade. Caracteristicas fisicas da agua: principais parametros, formas de medicdo. Caracteristicas
guimicas da agua: principais parametros, formas de medicdo. Caracteristicas bacteriolégicas da agua:
principais pardmetros, formas de medicdo. Caracteristicas hidrobioldgicas da &gua: principais
comunidades, uso de organismos como indicadores de qualidade de &gua, controle de organismos em
mananciais. Principais fendmenos poluidores da &gua: contaminagdo, eutrofizacdo, assoreamento,
acidificacdo. Analise Integrada da qualidade da &gua. Legislacdo brasileira sobre qualidade da agua:
classes dos corpos d'agua, padrdo de potabilidade.

Disciplina Linhas CH | Créditos
Quimica Ambiental AMIA 60 4
Ementa

Uma anélise do impacto ambiental dos diversos rejeitos dos processos industriais necessita dos seguintes
contetidos: Introducdo a quimica: teoria atémica e sistema periédico. Elementos na natureza, forma e
composicdo. Propriedades fisicas da matéria. LigacBes quimicas e nomenclatura. Reagdes quimicas.
Acidos bases e sais. Solucdes e pH. Quimica organica. Bioquimica. Quimica atmosférica: tipicos de
importancia: A quimica da camada de oz6nio. O buraco de ozénio. Compostos quimicos que causam a
destruicdo do ozdnio. Smog fotoquimico, Chuva &cida, Material particulado, Efeito estufa. Quimica
aquatica, sistemas naturais: aguas Subterraneas. Oxidacdo-Reducdo em Aaguas naturais, Quimica
acidobase em sistemas naturais, NocOes de tratamento da 4gua. Contaminantes organicos e inorganicos.
Noc6es de toxicologia.

Disciplina Linhas CH | Créditos
Tratamento de Efluentes Liquidos Industriais AMIA 60 4
Ementa

Natureza dos efluentes industriais: caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas. Avaliagcdo do processo
produtivo e racionalizagdo do uso da agua. Programa de amostragem e monitoramento. Processos fisico-
quimicos especificos de tratamento de efluentes industriais. Estudo de diversas tecnologias industriais.

Disciplina Linhas CH | Créditos
Fund. de Amostragem em Rios, Lagos e Represas AMIA 60 4
Ementa

Revisdo de estatistica aplica a amostragem de aguas superficiais; Principais caracteristicas dos ambientes
aquaticos superficiais de interesse para amostragem; Métodos fisicos, quimicos e bioldgicos de
amostragem; expressao dos resultados.




Disciplina Linhas CH | Créditos

Identificac8o de Sistemas Dindmicos MOCP 60 4

Ementa

Estudo de técnicas de modelagem empirica, permitindo ao aluno obter modelos a partir de dados
historicos do processo produtivo, a partir do seguinte contetdo: Revisdo da modelagem baseada na fisica
do processo; Representacdo de Sistemas Lineares; Métodos deterministicos; Métodos N&o-Paramétricos;
Estimacdo de parametros; Propriedades de Estimadores; Representacfes de sistemas N&o-Lineares;
Projetos de testes e escolha de estruturas; Validacdo de modelos; Estudo de Casos aplicados aos
processos industriais.

Disciplina Linhas CH | Créditos
Inteligéncia Computacional MOCP 60 4
Ementa

Estudo dos mais recentes avancos na area de inteligéncia computacional visando sua aplicagdo na
otimizacdo do processo produtivo e da capacidade de predicdo dos rejeitos gerados e seus impactos no
meio ambiente, a partir dos seguintes conteidos: Conjuntos Nebulosos. Relagdes Nebulosas. Variaveis
Nebulosas. Logica Nebulosa. Raciocinio e inferéncia em légica Nebulosa. Aplicages. Algoritmos de
otimizagdo estocasticos. Algoritmos Genéticos. Formulacdo de problemas de otimizacdo. Aplicagdo de
algoritmos de otimizacdo para: minimizacdo de rejeitos e logistica. Redes Neurais Artificiais:
Introducdo, Aprendizado em Modelos Artificiais, Redes Perceptron, Redes MLP, Monitoramento de
Rejeitos através de Instrumentos Virtuais Neurais, Controle de qualidade de produtos através de
classificadores neurais. Melhoria da Capacidade de Generalizacdo das Redes: Algoritmos para validacéo
cruzada, pruning e regularizacdo.

Disciplina Linhas CH | Créditos
Modelagem de Processos MOCP 60 4
Ementa

Formulacdo do problema de modelagem. Nogdes e tipos de modelos: concretos ou abstratos; estaticos ou
dindmicos. Varidveis continuas ou discretas. Classificacgdo dos modelos matematicos em
fenomenolégicos, empiricos e hibridos. Sistemas a parametros concentrados e distribuidos. Tipicos em
modelagem de equipamentos indUstrias (reatores quimicos, bioreatores, reatores de polimerizacéo,
evaporadores, caldeiras de recuperacéo).

Disciplina Linhas CH | Créditos
Redes Neurais Artificiais MOCP 60 4
Ementa

As redes constituem ferramentas importantes na descricdo empirica dos diversos processos industriais.
Assim, sdo abordados: Introdugéo, Aprendizado em Modelos Artificiais, Redes Perceptron, Redes MLP,
Redes RBF, Monitoramento de Rejeitos através de Instrumentos Virtuais Neurais, Controle de qualidade
de produtos através de classificadores neurais. Redes de Hopfield, Mapas Auto-organizativos.
Aplicacdes a problemas de controle de processos. Melhoria da Capacidade de Generaliza¢do das Redes:
Algoritmos para Validacdo cruzada, pruning e regularizaco.

Disciplina Linhas CH | Créditos
Teoria de Sistemas Lineares MOCP 60 4
Ementa

Sistemas SISO/MIMO; Representagdo por espaco de estados; Controlabilidaade/Observabilidade;
Realizacdo Minima; Controladores Estéaticos / Dindmicos; Sistemas discretos, Representa¢do no dominio
da frequéncia para sinais e sistemas discretos; Aplicacbes da Representagdo através da Transformada
Discreta de Fourier.




Disciplina Linhas CH | Créditos

Otimizacdo de Processos MOCP 60 4

Ementa

A melhoria do processo produtivo, que permite a maior qualidade do produto com um custo minimo,
envolve uma otimizagéo constante. Desta forma sdo abordados: Formulagdo do problema de otimizagéo:
Funcdo objetivo e restricbes. Otimizagdo sem restricdo: métodos de busca unidimensional e
multidimensional. Introducdo & programacdo ndo linear: FuncgBes Penalidade, Multiplicadores de
Lagrange, Programacdo Quadrética Seqiiencial. Introdugdo aos métodos probabilisticos de otimizagéo:
Busca Aleatdria, Algoritmo Genético e PSO "Particle Swarm Optimization" Introducdo a Otimizacao
Multiobjetivo.

Disciplina Linhas CH | Créditos
Técnicas de Controle de Proc. Industriais MOCP 60 4
Ementa

Estudo de técnicas de controle de processos que permitam ao aluno propor intervengdes nos processos
com o objetivo de minimizar a utilizagdo de recursos naturais e dos rejeitos gerados a partir do estudo
de: Funcdes de Transferéncia - caracterizagdo de processos industriais; A¢des basicas de controle e
estruturas e controladores PID; Métodos praticos de sintonia de controladores PID; Controle
antecipativo; Processos com longos tempos de transporte e o preditor de Smith; Controlador Fuzzy;
Sistemas Multi-malhas; Utilizacdo de programas de simulacéo.

Disciplina Linhas CH | Créditos
Modelagem e Identificacdo de Sistemas MOCP 60 4
Ementa

Formulacdo do problema de modelagem. Tipos de modelos: concretos ou abstratos. Validacdo do
modelo. Simulacdo de processos. Classificacdo de modelos: fenomenoldgicos, empiricos ou hibridos.
Vantagens e desvantagens de cada tipo. Extrapolacfes. Modelos estaticos e dinamicos. Modelos a
parametros concentrados e distribuidos. Variaveis continuas ou discretas. Modelos fenomenolégicos:
Balangos de massa e energia (dindmicos, estaticos, com e sem rea¢do quimica). Modelagem empirica,
métodos deterministicos paramétricos e ndo paramétricos. Estimacdo de parametros e propriedades de
estimadores. Representagdes de sistemas N&o-Lineares. Projetos de testes e escolha de estruturas.
Validacdo de modelos estatistica e dindmica.

Disciplina Linhas CH | Créditos
Selecdo de Materiais SPMat 60 4
Ementa

Tipos de materiais. Critérios para a selecdo de materiais. Estudo das propriedades dos materiais e
aplicacoes.

Disciplina Linhas CH | Créditos
Aproveitamento de Residuos Sélidos SPMat 60 4
Ementa

Estudo de residuos originados dos setores industriais e urbanos. Caracterizagdo de residuos e seu
aproveitamento na geracao e otimizacdo de materiais.

Disciplina Linhas CH | Créditos
Fendmenos do Transporte SPMat 60 4
Ementa

Conhecimento dos diversos conceitos relativos aos fendmenos de transporte é necessario para
proposicdo de melhorias nos diversos equipamentos presentes nos processos industriais. Assim, sdo
tratados: Viscosidade e mecanismos de transferéncia de momento. Fluidos newtonianos. Distribuicdo de
velocidade em fluxos laminares. Equacdo da continuidade e do movimento para fluidos incompressaveis
e compressaveis. Analise dimensional. Balancos globais de massa e energia. Transferéncia de massa:
difusividade e mecanismos de transferéncia de massa, primeira e segunda leis de Fick; difusdo térmica,




por pressdao e forcada; Teoria da camada limite. Transferéncia de calor: condutividade térmica e
mecanismos de transferéncia de calor; balancos de energia; conducdo de calor, conveccdo livre e
forcada; trocadores de calor; radiacao.

Disciplina Linhas CH | Créditos
Fisica dos Materiais SPMat 60 4
Ementa

Teoria eletrdnica dos materiais. Interacdes atdémicas. Solidos cristalinos. Sélidos ndo-cristalinos.
Termodinamica dos materiais. Diagramas de fase binarios. Diagramas de fase ternarios. Estruturologia.
Cinética das transformacdes microestruturais.

Disciplina Linhas CH | Créditos
Fundamentos de Termodinamica SPMat 60 4
Ementa

Conceitos termodinamicos sdo abordados objetivando maior entendimento dos diversos fenbmenos
inerentes aos processos industriais. Assim, sdo tratados: Conceitos fundamentais e equacdes basicas da
termodindmica. Equacdes de estado. Efeitos térmicos. Equilibrio de fases. Equilibrio quimico.

Disciplina Linhas CH | Créditos
Novos Materiais SPMat 60 4
Ementa

Serdo apresentados desenvolvimentos de materiais com diferentes funcbes, tendo em vista seus
processos de fabricacdo e/ou suas caracterizagdes estruturais com estudo dos seguintes contelidos:
Caracterizacdo de ceramicas. Microestrutura. Propriedades dos materiais. Processamento de materiais.
Materiais poliméricos e semicondutores. Propriedades fundamentais.

Disciplina Linhas CH | Créditos
Topicos Especiais em Processamento Ceramico SPMat 60 4
Ementa

O estudo dos contelidos seguintes subsidia o desenvolvimento de novas aplicagdes para 0s rejeitos
solidos industriais. Introdugdo a ciéncia dos materiais. Fisico-quimica de superficies. Caracterizagdo de
materiais ceramicos. Processos de beneficiamento de matéria-prima, mecanica de particulas e reologia,
Processos de conformacdo. Aplicacdo de materiais ceramicos e pesquisa & Desenvolvimento.

Disciplina Linhas CH | Créditos
Materiais Comp0sitos SPMat 60 4
Ementa

Introducdo. Definicdo de composito. Tipos de compoésitos. Compositos com propriedades aditivas e
multiplicativas. Compdsitos reforcados com particulas, Compositos com particulas grandes (cimento e
concreto). Compositos reforgados por dispersdo. Compositos reforcados com fibras (influéncia do
comprimento, da orientacdo e da concentracdo da fibra). A fase fibra e a fase matriz Compgésitos com
matriz de polimero. Compoésitos com matriz metalica. Compdsitos com matriz ceramica. Compdsito
carbono-carbono. Compdsitos hibridos. Processamento de compositos reforcados com fibras.
Compositos estruturais (laminares, painéis em sanduiche). Compdsitos naturais.

Disciplina Linhas CH Créditos
Estrutologia: Ciéncia e Eng. de Microestrutura SPMat 60 4
Ementa

Ciéncia e engenharia de microestruturas. Formacao e desenvolvimento de microestruturas. Avaliacdo de
estruutruras. Descri¢des matematicas e experimentais. Parametros geométricos. Teorias de fractais.
Estruturas de filmes e recobrimentos. Estrutura de materiais de engenharia tipicos. Engenharia de
nanoestruturas.




